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Denna rapport redogor for resultat av en energikartlaggning pa ett antal lantbruk
med syfte att inhamta information om energianvandningen samt férdelningen

pa olika arbetsmoment och pa olika energislag. Uppgifterna om energianvand-
ning ska betraktas som exempel fran praktiken pa undersokta gardar. Pa grund
av det begransade urvalet och den stora variationen i driftsinriktning, foretags-
storlek och produktionssystem har det inte varit méjligt att géra nagon statistisk
bearbetning. De medelvarden pa viktiga nyckeltal, som har presenteras, maste
darfor anvandas med omddme och stor forsiktighet. For detta talar ocksa det
faktum att uppgifter pa arlig anvandning, effekter, belastningar och driftstider ar
mer eller mindre sakra.

Vart arbete med kartlaggningen har bidragit med mycket kunskap om energian-
vandningen och en god uppfattning om var och hur energi kan sparas. Nagra
slutsatser presenteras kortfattat i rapporten, som dock inte gar in pa rekom-
mendationer och sparforslag eller berdkningar pa dem. Det arbetet ar under ut-
veckling och kommer att presenteras pa annat satt.
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Sammanfattning

Energieffektivisering blir allt mer angeléaget i takt med stigande energipriser och med ett dkat
medvetande om var paverkan pa klimatet. Efterfragan pa radgivning i energieffektivisering
kan vantas o6ka. | detta projekt har LRF Konsults energiradgivare kartlagt energianvandningen
pa ett antal gardar i syfte att fa fram ett jamforelsematerial att anvanda som exempel i rad-
givningen. Radgivare och lantbrukare har tillsammans inventerat och registrerat alla forbruka-
re med effekter och driftstider. Med detta underlag har sedan berdknats nyckeltal sdsom
energianvandning per producerad enhet: kWh/kg mjolk, kWh/smagris o.s.v.

Den energimangd som raknas har ar den som kops in till garden i form av elenergj, dieselolja
och i nagot fall biobransle (dven egenproducerat). Man kan ha i minnet att de energislagen
anvands olika effektivt men ar delvis utbytbara. 1 kWh tillférd elenergi anvands vasentligt
mycket effektivare an 1 kWh tillférd energi i dieselolja. Att byta fran traktordrift till eldrift, dar
det ar mojligt, ar darfor en viktig sparatgard.

Kartlaggning i djurproduktionen boérjar vid uttagning av foder fran lager, uttagning av stré fran
lager, uttransport av godsel till lager samt till dess att mjolken finns kyld i tanken eller att pro-
ducerade djur lamnar garden. Skord och inlaggning av foder ingar alltsa inte och inte heller
uttransport och spridning av stallgddsel. Inte heller energi for stangsling eller skotsel av beten
och flyttning av djur har raknats med.

| medeltal pa 45 mjdlkgardar anvandes 0,154 kWh/kg mjélk, men variationen var stor, fran
0,102 till 0,333 kWh/kg. Har ingar bade elenergi och energin i dieselolja. Vid ett energipris pa
0,80 - 1,00 kr/kWh och energianvandningen 0,15 kWh/kg mjolk svarar energin for 12 - 15
ore/kg av mjolkens produktionskostnad. Mjolkning inkl. mjélkkylning och varmvatten star for



en stor andel och har finns ocksa de viktigaste sparatgarderna, bl.a. varmeatervinning fran
mjolktanken.

| medeltal pa 17 gardar med smagrisproduktion anvandes 42 kWh/smagris och med en varia-
tion fran 15,3 till 77,5 kWh/smagris. Vid ett energipris pa 0,80 - 1,00 kr/kWh och energian-
vandningen 42 kWh/smagris svarar energin for 33,60 - 42 kr/smagris av produktionskostna-
den. Ungefar 50 % av energin gar at till uppvarmning och ca 40 % av den i sin tur gar till var-
melamporna. Battre lampor, effektreglering och battre uppféljning kan minska varmelampor-
nas energianvandning.

| medeltal pa 14 gardar med slaktsvinsproduktion anvandes 29,4 kWh per producerat slakt-
svin, med en variation fran 12,4 till 52,6 kWh/gris. Vid ett energipris pa 0,80 - 1,00 kr/kWh
och energianvandningen 30 kWh/gris svarar energin for 24 - 30 kr/gris av produktionskost-
naden. Utfodring och ventilation svarar tillsammans for % av energianvandningen. Allmant
galler i djurproduktion att olika atgarder i ventilationen kan spara energi och samtidigt forbatt-
ra djurmiljon.

P& 32 gardar har dieselférbrukningen i vaxtodlingen utretts. D& réknas inlaggningen av
spannmal och foder medan uttagning av foder ingar i djurproduktionens férbrukning. | en be-
rakning pa 22 gardar med spannmal, oljevaxter och vall men utan andra grodor som potatis
och betor, blev det vagda medeltalet 84 |/ha. Hogsta vardet var 120 I/ha. | medeltal hade
gardarna ett medelfaltavstand pa 2,4 km. Battre planering och andrat korsatt ar viktiga vagar
att sanka dieselférbrukningen.

Variationen kring ovanstdende medeltal ar stor och den har manga orsaker. Det finns skillna-
der i avkastning, besattningsstorlek, produktionssystem, utrustning, teknikniva, mekanisering,
anlaggningarnas alder etc. Vidare finns skillnader i anvandning, installning, skétsel, tillampade
rutiner och skotarnas beteende.

Sparatgarder kan vara mer eller mindre kostsamma och kan krava mer eller mindre planering
och mer eller mindre omfattande ombyggnad. Man kan gora en grov indelning av sparatgarder
i tre nivaer:

1. Byte av system

2. Byte av utrustning och enskilda komponenter

3. Andra anvandningsséatt, rutiner, beteende

Bild 1.

Med en tangamperemeter
kan man méta strommen i
en fasledare.




A. Bakgrund

Under 2007 paborjade LRF Konsults energiradgivare projektet Gardens energianvandning.
Projektets syfte var dels att utveckla ett radgivningsverktyg for energieffektivisering och dels
att sammanstalla en energisparhandbok. Med hjalp av verktyget ska radgivaren kartlagga och
analysera gardens energianvandning och utifran det féresla atgarder for att minska atgangen
av energi i form av elenergi, dieselolja, eldningsolja och eventuella andra slag. Pa ett tidigt
stadium insags att det behovdes ett jamforelsematerial. Det &r av stort varde att vi vid radgiv-
ningen kan jamfoéra lantbrukarens energianvandning med andra féretag som har samma pro-
duktionsinriktning, liknande system och jamfdrbar storlek.

LRF beslutade under hosten 2007 att finansiera ett projekt med energikartlaggning pa 100
gardar med syfte att fa fram ett sddant underlag for jamforelser. Projektet har drivits av LRF
Konsults energiradgivning. Under namnet Energikollen gick LRF Konsult ut med ett erbjudan-
de om en sadan kartlaggning till lantbrukarna. Projektets malsattning har varit att genomfora
energikartlaggning pa 100 gardar, men tyvarr har detta inte kunnat uppfyllas av olika skal.

B. Projektets genomférande i stort

Projektets delar och aktiviteter kan i stora drag beskrivas sa har:

1. Annonsering, riktat utskick till storre energiforbrukare i LRF Konsults datalager
Intern utbildning
Upplaggning och underhall av gardsregister samt arbetsférdelning
Utformning av analysmallar for olika inriktningar samt rapport till lantbrukaren
Riktlinjer och hjalpmedel fér gardsanalyserna, support till medarbetarna
Gardsbestk med genomgang, registrering, bearbetning, komplettering av data
Sammanstallning och bearbetning av gardsanalyserna
Rapportering

O NO O AW

Arbetet skulle ha paborjats i oktober 2007 och det skulle enligt den ursprungliga planen ha
slutforts under varen 2008. Tyvarr har projektet forsenats av olika skal. Det visade sig att ar-
betsinsatsen hade underskattats i planeringen bade vad galler férberedelser och tidsatgang
for varje gard med besok, registrering av data och bearbetning.

Till att borja med tog det tid att fa in intresseanmalningar samt att 1dgga upp och underhalla
projektets gardsregister. Innan arbetet med gardsbesok tog sin borjan var det nddvandigt att
utforma bra mallar for registrering av data fran garden. Det kravs av sddana mallar att de ar
rationella att anvanda och att de underlattar 6verféring till en sammanstallining. Mallarna
maste ocksa anpassas till olika produktionsinriktningar. Arbetsinsatsen for detta hade under-
skattats vid projektets planering. Férst nar mallarna var klara kunde kartlaggningen borja.

Ungefar 110 intresseanmalningar kom in och lades in i ett gardsregister. Nagra av foretagen
beslutade senare att avsta pa grund av andring i driften, tidsbrist eller andra orsaker. Projek-
tet har dessutom fatt stryka nagra anmalda intressenter, nar det visade sig att de faktiskt inte
bedrev lantbruk. Geografiskt ogynnsamt lage och mycket udda produktionsgrenar har ocksa
varit orsaker till strykningar. | ndgot fall har det inte varit méjligt att utreda energianvandning-



en. Sammantaget har det lett till att antalet foretag i projektet, som kunnat bearbetas pa ett
godtagbart satt, reducerats till 86.

Nyckeltal och Ovriga uppgifter pa energianvandningen har kunnat fardigstallas for féljande
antal foretag.

Produktion antal omfattning
Mjélkproduktion 45 32 - 300 kor
Darav  uppbundna 21 32 - 110 kor

Losdrift, robot 9 57 - 250 kor

LOsdrift, mjolkn.grop 14 70 - 300 kor

Losdrift, karusell 1 180 kor
No6tkottsproduktion 3 ---
Smagrisproduktion 18 60 - 600 suggor
Slaktsvinsproduktion 14 450 - 8000 slaktsvin/ar
Aggproduktion 3 340 - 500 ton/ar, levande vikt
Kycklingproduktion 1 721 ton/ar, levande vikt
Produktion av kalkon till avel 1 40 ton/ar, levande vikt
Véxtodling/dieselférbrukning 32 30 - 300 ha

C. Metodik vid kartlaggning pa garden

C1. Elenergi

Det ar mycket vanligt att det bara finns en enda elmatare for hela garden. For att fa fram lant-
brukets elanvandning far man forst dra av privat elanvandning, framst i bostader, genom en
uppskattning. Darefter fordelas aterstaende elanvandning i foretaget pa produktionsgrenar
sasom mjolkproduktion och smagrisproduktion. Darifran beraknas nyckeltal som kWh el per
kg mjolk eller per producerad smagris. Principen visas i féljande exempel. (Se aven bilaga 1.)

Exempel 1, berédkning av elanvéndning i mjélkproduktion
Féretag med mjélkproduktion, 80 kor, 850 000 kg mjolk per ar.

Total elanvédndning, kWh/ar 132 500 elrékningar 2007
Avgar bostader Huvudbyggnad, hushallsel 6 000 uppskattning

Lillstugan elvdrme 23 000 uppskattning
Lantbrukets elanvdndning 103 500 kWh/ar
Avgar Gardsverkstad 3 000 uppskattning

Gardsbelysning 500 uppskattning
Spannmaistork 6 000 berdkning
Elanvéndning i mj6lkproduktion 94 000 kWh/ar

Nyckeltal elanvandning 94 000 / 850 000 = 0,11 kWh/kg mjolk



Intressantare an exemplets nyckeltal for elenergi ar ett nyckeltal som inkluderar diesel och
eventuell annan energi. Detta har ocksa kartlagts i projektet. Det ar ocksa intressant att forde-
la energianvandningen pa olika moment. For mjolkféretagen har valts féljande indelning, vil-
ken ocksd anvants i andra, tidigare studier (Hérndahl 2007):

Mjélkning Inkluderar mjolkning, mjélkkylning, varmning av diskvatten m.m.
f)vrigt Har ingar personalrum, datorer, ryktborstar, vattenpump m.m.

1. Utfodring Inkluderar uttagning och beredning av foder, utfodring

2. Ventilation

3. Utgddsling Réknas till och med att gédseln flyttas till godsellager. Aven stréning.
4. Belysning

5.

6.

Varje moments energianvandning har darefter undersokts och raknats samman enligt nedan.

Exempel 2, summering av energianviandning i de ingdende momenten

1. Utfodring 18 100
2. Ventilation 16 600
3. Utgddsling 6 200
4. Belysning 13400
5. Mjolkning 38 000
6. Ovrigt 1700

Summa 94 000

Inom varje moment registreras alla forbrukare i den sarskilda mallen, dar sedan energian-
vandningen i kWh/ar berdknas med hjalp av méarkeffekt, verkningsgrad och driftstid som i
foljande exempel. (Se aven bilagal.)

Energianvandning (kWh/ar) = markeffekt (kW) / verkningsgrad * driftstid (tim/ar)

Exempel 3, berékning av elanvéndning i utgédsling

Forbrukare antal effekt verkn.grad  driftstid
kW % tim/dag __dagar/ar_kWh/ar
Hydraulaggr.skrapor 2 2,2 80 1,5 365 3011
Hyadr. tryckare 1 4 80 1,5 365 2738
Godselpump 1 15 90 1 52 867
Summa utgbdsling 6 615

Berakningen blir sjalvklart inte exakt, utan det finns oftast en osakerhet i insatta varden.
Driftstiden bygger pa en uppskattning fran lantbrukaren. Effekten ar uttagen effekt pa motor-
axeln enligt motorns markplat. Tyvarr ar det inte alltid som man kunnat komma at att lasa pa
markplaten. Verkningsgraden ar forhallandet mellan den mekaniska effekt som avges pa mo-
toraxeln och den elektriska effekten som tillfors fran natet:



Effekt avgiven pd motoraxeln (markeffekt)

Motorns verkningsgrad =
Tillférd elektrisk effekt

Avgiven effekt ar i praktiken inte alltid lika med markeffekten, utan den varierar med belast-
ningen pa motorn. Berdkningen som i exempel 3 bygger dock pa att motorn alltid avger effekt
lika med markeffekt. Verkningsgraden varierar med belastning samt med storlek, fabrikat och
kvalitet pa motorn. Uppgift pa verkningsgrad finns nastan aldrig angivet pa motorns markplat.
Darfor har vi anvant schablonvarden, baserade pa uppgifter fran motortillverkare:

Markeffekt Anvand verkningsgrad
<1kW 60-75%
1-2 kW 70-80 %
2-55kW 80-85%
> 7,5 kW ca90 %

Exaktare uppgifter pa vad en motor eller viarmeapparat anvander kan fas genom matning.

Ett satt ar da att berakna den momentana energianvandningen efter matning av spanning och
strom med till exempel en tAngamperemeter. Detta kraver att man kan frilagga minst en av
fasledarna i natanslutningen och detta later sig séllan goras. (Se bild 1 pa sida 4.) Berdkning
for en trefasmotor sker enligt formeln

P= v3xUuxlIxcos ¢
dar

P = effekt i W (Watt). 1kW = 1000 W

Un = systemets huvudspanning i V (volt). Den ar t.ex. 380 V men ska ocksd matas upp

| = strémmen i A (ampere), egentligen ett medeltal fér de tre fasledarna

cos ¢ = effektfaktorn. Denna ar dimensionslés och den finns angiven pa motorns markplat

¢ = fasforskjutningsvinkeln mellan strém och spanning

Matning och berakning med formeln ger den momentana energianvandningen, vilken sedan
ska omvandlas till en arlig energianvandning. Detta forutsatter ju da att matningen represen-
terar ett medeltal for aret och att den arliga driftstiden ar kand. Annars maste man géra nagon
justering med hansyn till omstandigheterna.

Ett annat satt att mata ar att koppla in en separat elmatare under viss tid, vilket dock kraver
en behorig installator. Genom projektet tillhandahalls sddana elmatare, inkopta fran elbolag,
som bytt till fjarravlasta matare. | projektet har det inte gjorts mer an ett fatal sddana mat-
ningar, eftersom det ar tidsédande i férhallande till nyttan. Omrakningen fran en kortare mat-
period till arlig energianvandning maste ocksa goras med omdoéme.



| ndgot enstaka fall har vi traffat pa forbrukare med mer avancerad elektronisk styrning, som
da aven registrerar och lagrar uppgifter om energianvandning. Detta finns till exempel hos ett
fabrikat av stationar fullfoderblandare.

Ibland har det varit svart att komma at ndédvandiga uppgifter. Det galler sarskilt i fraga om
ventilationsflaktar. Nastan alltid ar det omaéjligt att kunna se effekten pa flaktmotorns mérk-
plat och lantbrukaren vet sallan vilken effekt flaktarna har. Det ar ocksa svart att bedéma
driftstiden, utan det blir en ganska grov uppskattning fran lantbrukarens sida. Dartill kommer
den svarigheten for varvtalsstyrda flaktar att belastningen varierar med varvtalet.

Att finna uppgifter pa energianvandning inom momentet mjolkning ger ocksa vissa problem.
En stor elférbrukare ar mjolktanken. Har saknas oftast markeffekter och lantbrukarens upp-
skattning av driftstider blir ganska grov. Ett satt ar da att komplettera befintliga data med var-
den fran tidigare studier. | bedémningen far da ocksa laggas in hur val kylaggregatets konden-
sorpaket kyls av, vilket har stor betydelse. Elférbrukningen minskar med lagre lufttemperatur
kring kondensorn. Det ar likasa svarigheter att faststalla energianvandningen vid uppvarmning
av vatten for diskning och annat. Det ar inte 14tt att uppskatta driftstiden fér en varmvattenbe-
redare. En utvag ar da att uppskatta behovet av vattenvolym med dnskad temperatur och gora
en berakning, men bra data pa detta har inte varit riktigt tillgangliga.

Pa grisféretagen finns liknande problem med uppvarmning, som ofta sker med el. Driftstider
finns det sallan tillgang till, utan det far bli gissningar.

Belysningens driftstider har lantbrukarna bra grepp om, sa dar kan uppgifterna pa energian-
vandning betraktas som relativt sakra. Det ar viktigt att papeka att hos den aldre typen av
lysrérsarmaturer, med s.k. T8-ror, uppstar forluster i reaktorn. Det innebar t.ex. att ett lysror,
som a&r markt 36 W, drar 45 W. Det kan uttryckas som att verkningsgraden ar 80 %.

Nar elférbrukningen hos alla motorer, varmeelement och apparater summeras inom varje
moment och momenten summerats i sin tur, sa boér denna slutsumma for produktionsgrenen
bli densamma som vid den forsta utrakningen for produktionsgrenen. Detta visas i exempel 1
och 2 dar bada berakningarna resulterar i 94 000 kWh/ar fér gardens mjolkproduktion. Sa
sker tyvarr inte alltid att summorna stdmmer, utan ibland har det har uppstatt en differens.
Stravan i projektet har varit att justera sa sa att summorna blir lika, differensen lika med noll.

Som en forsta atgard har det da kontrollerats att alla forbrukare och ratt indata registrerats.

Efter ytterligare granskning av indata och schablonvarden har vissa av uppgifterna justerats
och jamkats sa att differensen forsvunnit. Om det inte har gatt att komma fram till en arlig
energianvandning med nagon av de metoder som namnts, har det varit nédvandigt att satta in
egna, uppskattade, varden. Till hjalp finns det en del uppgifter fran tillverkare, resultat fran
tester och andra studier m.m. Uppgifterna har justerats med hansyn till det aktuella fallet och
vad som verkar sannolikt med tanke pa utrustningens karaktar, alder, skotsel o.s.v. Underlag
for sddana uppgifter och for bedémningen har inte kunnat géras enhetlig genom projektet och
darfor varierar bedéomningen fran fall till fall och fran radgivare till radgivare. Det finns ett pa-



tagligt behov av en sammanstallning av sddana uppgifter eller schablonvarden och normtal,
om man sa vill.

| och med detta forhallande star det klart att for en del av gardarna blir inte fordelningen av
energianvandning pa olika moment sa exakt som det ar dénskvart. Vissa moment ar belastade
med en stdrre osakerhet i detta avseende ar andra. Energianvandningen i momenten ventila-
tion, mjélkning och uppvarmning kan vara osaker, medan energianvandningen i de moment
dar man battre kunnat ringa in driftstider och effekter, ar sédkrare. Det galler momenten utfod-
ring, utgbédsling och belysning. | momentet dvrigt kan det finnas férbrukare som forbisetts eller
undgatt inventeringen. Férhoppningen ar att materialet sammantaget trots detta ska ge en
god bild av verkliga forhallanden.

Forutom elférbrukning forekommer i djurproduktionen férbrukning av dieselolja. Traktorer,
lastmaskiner och kompaktlastare anvandes vid uttagning av foder, intransport av foder, fo-
derblandning, malning och krossning, utfodring, utgddsling, stroning, godseltransport m.m.
Dieselforbrukning i djurproduktionen har ocksa analyserats och lagts in i den totala energian-
vandningen. Detta ar sarskilt viktigt eftersom det finns en viss utbytbarhet mellan eldrift 4 ena
sidan och traktordrift & den andra. Det ar vasentligt att berakna nyckeltalen for den totala
energianvandningen. Gransdragningen kommenteras i nasta avsnitt.

| vissa fall anvands biobransle for uppvarmning och denna energi har da ocksa tagits med.

C2. Dieselférbrukning i vaxtodlingen

Pa nagra gardar har dieselférbrukningen i vaxtodlingen kartlagts och berakningen visas i ex-
empel 4. Berakningen omfattar maskinarbeten till och med inlaggning i plansilo, spann-
malstork o.s.v. Uttagning av foder raknas till férbrukning i djurproduktionen. Som nyckeltal
anvands dieselférbrukningen i I/ha. Detta ar ett ganska trubbigt nyckeltal och till det bifogas
information om vaxtféljd och grédor, jordar, bearbetningssystem samt medelfaltavstand. Be-
rakningen bygger pa lantbrukarens uppgifter om total férbrukning, kortider och enskilda trak-
torers genomsnittliga férbrukning i I/tim.
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Exempel 4, berékning av dieselférbrukningen, 100 ha aker

Gardens inkdp av dieselolja 10 000 l/ar
Anvéndning av diesel, ej lantbruk

Snoréjning 10 I/tim * 50 tim 500

Végunderhall 10 I/tim * 50 tim 500 -1000 l/ar
Anvéandning i lantbruket 9000 l/ér

Legokdrning borta (med eget diesebrénslel)
Sadd 16 I/tim * 40 tim 640
GoOdselkérning 20 I/tim * 45 tim 900 -1 540 l/ar

Inkdpta tjidnster (entreprendren har med diesebransiel)

Sprutning 8 I/tim * 20 tim 160
Pressning 16 I/tim * 30 tim 480
Troskning 18 I/tim * 60 tim 1080 +1720l/ar

Anvéndning i djurproduktionen

Flytta godsel 8 I/tim * 20 tim 160
Ta in balar 8 I/tim * 120 tim 960 -1120 l/ar
Aterstar anvandning i véxtodlingen 8 060 l/ar

Om akerarealen &r 100 ha blir det 8060 / 100 = 81 |/ha

D. Granser for energianvandning i djurproduktionen

Granserna har satts vid uttagning av foder fran lager, uttagning av stro fran lager, uttransport
av godsel till lager samt till dess att mjdlken finns kyld i tanken eller att producerade djur lam-
nar garden. Skord och inlaggning av foder ingar inte och inte heller uttransport och spridning
av stallgbdsel. Inte heller energi for stangsling eller skotsel av beten och flyttning av djur har
raknats med.

Nyckeltal for energianvandningen boér kompletteras med viss information om system och an-
nat. Till exempel sa ar det svart att skilja ifran energianvandningen for rekryteringsdjur och
tjurar som fods upp till slakt. | resultatet bifogas darfér information om huruvida rekrytering
ingar och om uppfodning av tjurkalvar till slakt ingar.
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E. Resultat av kartlaggningen

Det skiljer mycket mellan olika gardars energianvandning inom varje produktionsgren. Det
avspeglas i variationen i anvanda nyckeltal som kWh/kg mjolk, kWh/smagris, kWh/slaktsvin
etc. Detta ar rimligt och beror pa skillnader i avkastning, besattningsstorlek, produktionssy-
stem, utrustning, teknikniva, mekanisering, anlaggningarnas alder etc. Vidare finns skillnader i
anvandningssatt, installning, skotsel, tilldmpade rutiner och skdtarnas beteende.

E1. Mj6lkproduktion

Uppgifter finns sammanstallda fran 45 gardar med sammanlagt 4400 kor och i beséattnings-
storlekar fran 32 kor till 300 kor. Som nyckeltal anvands energianvandning i kWh/kg mjolk.

| jamforelsen far man beakta att mjolkproduktionen inte kunnat analyseras renodlat. Det
hade blivit alltfor tidsddande att rédkna ifran energianvandning for uppfédning av rekryterings-
djur och i forekommande fall uppfdédning av tjurar och kvigor till slakt.

Pa de allra flesta av gardarna ingick dock rekryteringen, vars energianvandning da utgor en
mindre del av energin for utfodring, ventilation, utgddsling och belysning.

Ibland fanns kvigorna pa en annan gard. Det ar vanligast att alla tjurkalvar séljs vidare som
livkalvar for uppfédning till slakt. P& nagra gardar, dar man behaller tjurkalvar till slakt, finns
aven den produktionens energianvandning inrdknad. Sammantaget ar det en mycket mindre
del an for rekryteringen i medeltalsberakningen. Pa det fatal gardar som aven foder upp sina
tjurar ar storleksordningen jamfoérbar med rekryteringen.

Energianvandningen var i (vagt) medeltal 0,154 kWh/kg for de 45 gardarna. Darav svarar
dieselolja for 0,032 kWh/kg och elenergi for 0,122 kWh/kg. Da ingar aven energi till rekryte-
ringen pa nastan alla gardar. Energi till slakttjursuppfodning ingar i ca 10 % av underlaget.

Om man lite forenklat antar att energin kostar 80 -100 6re/kWh och energianvandningen ar
0,15 kWh/kg mjolk sa utgdr energin 12 - 15 6re av produktionskostnaden for varje kg mjolk.

Alla Uppbundna |Losdrift
samtliga robot grop| karusell
Antal gardar 45 21 24 9 14 1
Antal kor 32-300 32-110 57-300 57-250 70-300 180
total medeltal kWh/kg 0,154 0,161 0,151 0,171 0,139 0,206
(el+diesel) [maximum kWh/kg 0,333 0,333 0,226 0,213 0,226
minimum kWh/kg 0,099 0,102 0,099 0,150 0,099
el medeltal kWh/kg 0,122 0,126 0,120 0,139 0,115 0,095
gard med hogst elanvéndning kWh/kg 0,254 0,254 0,199 0,199 0,182
- den anvénder samtidigt diesel| kWh/kg 0,072 0,072 0 0 0,019
gard med lagst elanvéndning kWh/kg 0,070 0,083 0,070 0,102 0,07
- den anvénder samtidigt diesel| kWh/kg 0,029 0,018 0,029 0,048 0,029
diesel medeltal kWhl/kg 0,032 0,035 0,031 0,032 0,024 0,111
gard med hogst dieselanvandning kWh/kg 0,251 0,251 0,111 0,07 0,086
- den anvénder samtidigt el | kWh/kg 0,083 0,083 0,095 0,143 0,139
gard med lagst dieselanvandning kWh/kg 0 0 0 0 0,003
- den anvénder samtidigt el| kWh/kg 0,163/0,199 0,163 0,199 0,199 0,112

Tabell 1. Sammanstélining av energianvandningen pa 45 mjélkgardar
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Uppbundna kor

21 gardar hade uppbundna kor. Minsta besattningen var pa 32 kor + rekrytering. Den storsta
hade 110 kor. Energianvandningen var i (vagt) medeltal 0,161 kWh/kg fér de 21 gardarna.
Déarav svarar dieselolja for 0,035 kWh/kg och elenergi for 0,126 kWh/kg.

D4 ingar aven energi till rekryteringen i ca 80 % av underlaget och energi till slakttjursuppfod-
ning ingar i ca 15 % av underlaget.

Lagsta varde hade gard 8 (bild 2) med 0,102 kWh/kg och hégst hade gard 12 med 0,333
kWh/kg.

Nyckeltal energianvandning el + diesel

0,35

0,30 I O Ovrigt diesel
O Ovrigt el
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B Mjélkning

| | O Belysning
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I B Ventilation

— O Utfodr. diesel

kWh/kg mjélk

@ Utfodring el

8 10 6 7 16 12 2 9 11 17 14 20
Gard nr

Bild 2. Energianvandning i uppbundna beséattningar ordnade fran vanster till hoger i fallande
storleksordning fran 110 till 32 kor.

Av bild 2 framgar att 3 - 4 gardar drar upp medeltalet. De anvander bl.a. en hel del energi i
dieselolja for utfodring. Det kravs att traktor eller lastmaskin anvands for att hamta in ensilage
i balar och fran plansilo. Det ar vanligt att man ocksa anvander traktor for foderblandning och
utfodring vilket bidrar till en hdg energianvandning. Om det &r mojligt att 1agga om till eldrift av
blandning och utfodring sa sédnker man energianvandningen. Forklaringen ar att elmotorer
anvander tillférd energi ungefar 3 ganger effektivare an traktorn. Det ar ocksa energikravande
att hdmta ensilagebalar som har lagrats ute i falt, sarskilt om de ska transporteras en och en.

Mjolkning svarar for den storsta delen med ca 27 % (bild 4). Dari ingar framfor allt mjdlktank
med kylning, vakuumpumpar, uppvarmning av diskvatten. Det finns en ganska stor sparpoten-
tial att utnyttja varmen i mjolken till att vdrma diskvatten. En varmevaxlare inkopplad pa kyl-
aggregatets kondensorslinga vaxlar dver varme till vatten som far en temperatur runt 45 - 50
oC och som lagras i en forradsbehallare. En diskautomat eller elektrisk varmvattenberedare
varmer sedan vattnet till den temperatur som ar nédvandig for diskning. Varmen kan ocksa
anvandas till uppvarmning av personalrum eller andra utrymmen.
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Energianvandning fordelat pa el och diesel
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Bild 3. Energianvandningen férdelad pa el och diesel i uppbundna beséattningar ordnade fran
véanster till héger i fallande storleksordning fran 110 till 32 kor.
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Bild 4. Férdelningen i medeltal for 21 foretag med uppbundna kor. Ovégt medeltal

En annan I6sning pa uppvarmning av vatten till diskning finns pa ett par av gardarna, dar man
har dragit kulvert fran en flis- eller havreeldad gardspanna. Da kan man mata diskautomat
och varmvattenberedare med vatten av hogre temperatur &n man far fran varmeatervinning
pa mjolktanken. Darmed sparas mer elenergi, men Idnsamheten i det alternativet kan bli
samre om kostnaderna for kulvertdragningen och kulvertférlusterna blir for stora. Det finns
ocksa exempel pa att varmen i stalluften utnyttjas till varmning av vatten med en varmepump
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och dar en kollektor placerats i stallets tak. Samma gard utnyttjade for 6vrigt en kombination
av stallvarme och jordvarme for varme till bostadshuset.

| en del fall kan vakuumpumpars energianvandning minskas med frekvensstyrning av varvta-
let. Det kravs namligen mindre effekt vid mjélkning an vid diskning och det férhallandet utnytt-
jas inte i aldre pumpar. Ventilationen ar ofta en stor energianvandare i de aldre stallarna med
uppbundna kor. Gamla flaktar ar inte lika effektiva som nya. Dessutom brukar det vara brister
i skotsel av flaktar, flaktkanaler och tilluftsdon och termostaten kanske inte sitter val place-
rad. | stallar med undertrycksventilation, vilket ar vanligast, far man en ogynnsam frisklufts-
fordelning pa grund av 6ppna dorrar och otatheter. En dversyn kan i manga fall bade forbattra
ventilationen och djurmiljon samt sédnka energiatgangen.

Tidigare pekades pa svarigheter att berakna energianvandningen hos t.ex. ventilationsflaktar,
varmvattenberedare och mjolktankar. Darfor finns det en storre osakerhet i dessa delar. Upp-
gifterna inom belysning, utfodring och belysning &r sékrare. Belysningen tar ocksa en del. At-
garder kan vara battre rutiner, styrning med timer och ljusrela och byte till energisnalare lysror
eller s.k. lagenergilampor. Utgddsling drar i allmanhet sa lite energi att sparatgarder séllan ar
aktuella. | moment "6vrigt” ingar sddant som vattenpump, personalrum, dator, tvatt m.m. med
sma sparmojligheter.

Losdrift

24 av de 45 mjolkgardarna har kor i 16sdrift. Den storsta besattningen ar pa 300 och den
minsta pa 57 kor. Sammanlagda koantalet ar 3185. De anvande i (vagt) medeltal 0,151
kWh/kg, varav 0,031 utgjordes av diesel och 0,120 kWh/kg av elenergi.

Nyckeltal energianvédndning el + diesel
0,250
O Ovrigt diesel
0.200 1 O Ovrigt el
B Mjolkning
f—é 0,150 - OBelysning
B
2 0O Utgddsl. diesel
<
< 0,200 1 0 Utgddsling el
M Ventilation
0,050 ~ .
O Utfodr. diesel
@ Utfodring el
o000 =AU DRI L R e 5 L L L
39 45 41 40 47 44 43 42 46 49 26 34 31 25 30 27 33 32 29 35 24 36 28 37

Bild 5. Energianvdndning pa 24 gardar med 16sdrift. De 9 gardarna i gruppen langst till vans-
ter i diagrammet mjélkar med robot och de &r ordnade i fallande storleksordning fran 250 till
57 kor. Darefter kommer en ensam gard pa 180 kor med karusell. Gruppen till hoger ér 14
gardar som har mjolkningsgrop. De &r ordnade i fallande storleksordning, fran 300 till 70 kor.
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Energianvidndning férdelat pa el och diesel
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Bild 6. Energianvandning fordelad pa el och diesel pa de 24 gardarna med I6sdrift. Indelning-
en ar samma som i bild 5.

Robotgardarna anvande i (vagt) medeltal 0,171 kWh/kg. Darav svarade diesel for 0,032 och
elenergi for 0,139 kWh/kg. Hogsta vardet var 0,213 kWh/kg och det lagsta 0,150 kWh/kg.
Garden med karusell anvande 0,206 kWh/kg. Dar bidrar utfodring med traktordragen mixer-
vagn till en dieselférbrukning pa 0,111 kWh/kg, alltsd mer an hélften av energianvandningen.
De 14 gardarna med mjolkgrop anvande i (vagt) medeltal 0,139 kWh/kg. Darav svarade die-
sel for 0,024 och elenergi for 0,115 kWh/kg. Hogsta vardet var 0,226 kWh/kg och det lagsta
0,099 kWh/kg.

| denna undersdkning har robotgardarna i medeltal en nagot hégre energianvandning an gar-
dar med mjolkgrop. Utan en mer djupgaende och omfattande analys bér man inte dra slutsat-
sen att den skillnaden galler generellt, eftersom manga olika faktorer paverkar.
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4,9% 0,0% Bi’d 7
Utfodring el . . . .
11,7% Férdelningen i medeltal for

9 Ibsdriftslagardar med

robotmjélkning.
Utfodr. diesel Ovéagt medeltal

14,4%

Mijélkning
33,1%

Ventilation
9,7%

Utgddsling el
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mjolkgro . Ovrigt diesel
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Bild 8

Férdelningen i medeltal for
14 I6sdriftslagardar med
mjolkning i mjélkgrop.

Utfodr. diesel

Ovéagt medeltal

Nyare l6sdriftslagardar har oftast mindre energianvandning for belysning om de har byggts
med stora ljusinslapp. De ar oftast byggda med sjalvdragsventilation och saknar flaktar.
Kvigor och kalvar halls ofta i en aldre byggnad med storre krav pa bade belysning och flakt-
ventilation. Eftersom rekryteringens behov ingar i kartlaggningen sa bidrar det till hdgre ande-
lar pa dessa delar &n om enbart mjolkkornas behov hade kartlagts. Som namnts tidigare kan
bade belysningens och ventilationens energianvandning minskas med lampliga atgarder.

Utfodringen star for drygt 25 % av losdriftslagardarnas energianvandning och da faller mer &n
halften pa diesel. Att vaxla 6ver fran dieseldrift till eldrift kan spara mycket energi men det
innebar i regel storre och kostsamma forandringar. En slutsats ar att nya 16sdrifter kan goras
energisnalare om de inte byggs med korbart foderbord, om foderblandningen istallet gors med
en eldriven stationar blandare och om t.ex. bandfoderférdelare eller eldrivna vagnar anvands.
Det mest energislukande momentet ar mjolkning. Den viktigaste sparatgarden ar varmeater-
vinning fran mjolktanken och darefter kommer frekvensstyrning av vakuumpumpar. Bada

utrustningarna ar vanliga i nyare mjolklagardar.
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E2. N6tkéttsproduktion

Inte mer an tre gardar med nétkottsproduktion deltog i kartlaggningen. Tva gardar med amkor
levererade 40 slaktdjur var per ar. Underlaget ar litet och kan bara ge orienterande informa-
tion. Det finns ingen information om relationen betesgang/stallutfodring.

Elenergi Diesel Summa Per djur

kWh/ar kWh/ar kWh/ar kWh/djur
Gard B 8 700 12 200 20900 522
Gard G 10 500 35000 45 500 1137

Skillnaden mellan gardarna ar ett uttryck for att man sanker energianvandningen med ett
modernt utestall som pa gard B jamfort med ett aldre stall pa Gard G. Gard B har rationellare
utfodring och gor at betydligt mindre energi for belysning och ingen for ventilation.

Den tredje garden hade uppfédning av 60 kalvfardiga kvigor per ar. Har férbrukades 21 750
kWh/ar som da motsvarar 363 kWh/kviga.
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E3. Smagrisproduktion

Uppgifter finns fran 17 foretag med smagrisproduktion, varav 6 hade enbart smagrisproduk-
tion. 8 gardar hade kombinerad smagris- och slaktsvinsproduktion, men alla var inte helinteg-
rerade. Energianvandningen har har berdknats for smagris- och slaktsvinsproduktion var for
sig. Tre gardar hade satellitbesattningar, vilket innebar att de har lagre energianvandning per
smagris som lamnar garden. Tillsammans producerade de 17 féretagen nastan 100 000
smagrisar per ar. Besattningsstorleken varierade fran 60 till 600 suggor i produktion med ett
medeltal pa 241. Energianvandningen varierade stort, mellan 15,3 och 77,5 kWh/smagris.
Medeltalet (vagt medeltal) blev 42 kWh/smagris for samtliga gardar.

Satellit - Enbart] Smagris +

besiéttn. smagris| slaktsvin
Antal gardar 3 6 8
Antal suggor i produktion 136 - 300 '72 - 600 60 - 600
Antal suggor i produktion medeltal 226 272 224
medeltal kWh/smagris 26,5 47,9 45,7
maximum kWh/smagris 32,7 63,8 77,8
minimum kWh/smagris 15,3 27,5 36,7
av medeltalet
utgér elenergi kWh/smagris 13,4 39,6 43,7

Tabell 2. Energianvandning i de 17 suggbeséattningarna

Nyckeltal energianvandning el, diesel, eldningsolja och biobréansle

%0 O Ovrigt diesel
80 O Ovrigt el

70 1 B Uvarmn. biobr.
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||

OUtgodsling el

B Ventilation
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Bild 9. Energianvédndning i de 17 suggbeséttningarna. Den véanstra gruppen ar tre satellitbe-
sattningar ordnade fran vanster till héger i fallande storleksordning fran 300 till 136 suggor i
produktion. Sedan féljer sex gardar med vanlig smagrisproduktion, enbart smagrisar. De ar
ordnade i fallande storleksordning fran 600 till 72 suggor i produktion. Den hédgra gruppen
har bade smagris- och slaktsvinsproduktion och De &r ordnade i fallande storleksordning fran
600 till 60 suggor.
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Bild 10. Férdelningen i medeltal for 17 foretag med smagrisproduktion. Ovagt medeltal.

Energin utgdrs av en blandning av olika energislag som elenergi, eldningsolja och biobransle
och det gor det svarare att berdkna en energikostnad per producerad smagris. Om man lite
forenklat antar att energin kostar 80 -100 6re/kWh och energianvandningen ar 42 kWh/
smagris sa betyder det att energin utgdér 33,60 - 42 kr av smagrisens produktionskostnad.

Uppvarmning ar det storsta enskilda momentet, som svarar for ungefar halften av hela ener-
gianvandningen. Varmelampor svarar da for lite mer an 40 % av detta. Pa de 17 gardarna
anvande varmelamporna i medeltal (vagt) 8,4 kWh/smagris, med en variation fran 4,7 till
23,2 kWh/smagris.

Variationen beror pa flera faktorer. En av gardarna har inte uppgett nagon energianvandning
alls fér varmelampor. Golvvarme, i en del fall forsérjd med biobransle, bidrar till att halla nere
varmelampornas energianvandning. Finns det en sa kallad sparknapp pa varmelampan, kan
skotaren sanka effekten efter de forsta kritiska dagarna. Det finns sma tillaggstak for kulting-
arnas liggplats som battre haller kvar varmen. Det ar troligt att skotaren i manga fall battre
skulle kunna félja upp, reglera lampor och slacka dem efter behov, om man regelmassigt kol-
lar temperaturen pa liggplatsen.

Ventilationens energianvandning ar svarbeddémd men den svarar for ungefér 20 % av hela
energianvandningen. Ofta ar ventilationsanlaggningens skotsel eftersatt och det kan galla
saval flaktar och tilluftsdon som styrning. Viktigt i styrningen ar att ventilationen regleras till-
sammans med varmen pa ett bra satt.

Belysning svarar enligt bild 10 for 14 %. En battre styrning med timer och ljusrelder kan spara
energi i manga stallar. Byte av glédlampor till lagenergilampor &r enkla atgarder. Aldre lysror
med langa brinntider bor pa sikt bytas ut mot nyare hogfrekvensror, vilket sdnker energian-
vandningen med en femtedel.
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Dieselanvandningen ar obetydlig i smagrisproduktionen pa de kartlagda gardarna, ca 1,5 %.

E4. Slaktsvinsproduktion

Uppgifter finns fran 14 foretag med slaktsvinsproduktion, varav 3 hade enbart slaktsvin. De

ovriga 11 hade kombinerad smagris- och slaktsvinsproduktion, men alla var inte helintegrera-
de. Energianvandningen har har berdknats for smagris- och slaktsvinsproduktion var for sig.
Tillsammans producerade de 14 foretagen nastan 50 000 grisar per ar. Storleken varierade
fran 450 till 8000 producerade slaktsvin per ar med ett medeltal pa 3440.
Energianvandningen varierade stort, mellan 12,4 och 52,6 kWh/gris. Medeltalet (vagt medel-
tal) blev 29,4 kWh/gris.

Enbart Smagris +

Alla slaktsvin slaktsvin
Antal gardar 14 3 11
Antal producerade slaktsvin per ar 450 - 8000 | 1300 - 5800| 450 - 8000
medeltal kWh/slaktsvin 29,4 23,1 31,3
maximum kWh/slaktsvin 52,6 27,2 52,6
minimum kWh/slaktsvin 12,4 22,5 12,4
av medeltalet
utgdr elenergi kWh/slaktsvin 26,4 23,1 27,4

Tabell 3. Energianvéndning i de 14 slaktsvinsbesattningarna
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Nyckeltal energianvandning el, diesel, eldningsolja och biobréansle
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Bild 11. Den vénstra gruppen ar tre gardar med enbart slaktsvinsproduktion, ordnade i fal-
lande storlek fran 5800 till 1300 producerade slaktsvin per ar.

De 11 gardarna till h6ger har bade smagris- och slaktsvinsproduktion. De visas fran vanster
till hdger i fallande storleksordning fran 8000 till 450 grisar per ar.
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Bild 12. Férdelningen i medeltal for 14 féretag med slaktsvinsproduktion. Ovagt medeltal.

Energin utgoérs av en blandning av olika energislag och det gor det svarare att berdkna en
energikostnad per producerat slaktsvin. Om man lite férenklat antar att energin kostar 80 -
100 6re/kWh och energianvandningen ar 30 kWh/slaktsvin sa betyder det att energin utgor
24 - 30 kr av produktionskostnaden for varje gris.
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En tredjedel av energin gar till utfodring. Manga gardar har hammarkvarnar och en del ar av
den typen som bade suger till sig spannmal och blaser ivdg mjdlet. Lufttransport ar inget

energieffektivt satt och om majligt bor man byta till mekaniska transportérer. Hammarkvarnen

kan bytas ut mot en mindre energikravande skivkvarn. System med torrutfodring ar inte alltid
den basta tekniken, men blétutfodring med omroérare och pumpar ar mer energikravande.

Tryckluftssystem, som ar otata och star och lacker, drar onddig energi.

Ventilationen svarar for en mycket stor del av energianvandning i slaktsvinsstallarna. Pa
manga gardar finns sannolikt behov av rengdring och dversyn av flaktar, luftkanaler och till-
luftsdon. Nasta steg kan vara byte till effektivare flaktar och battre styrsystem.

E5. Aggproduktion

Tre foretag med aggproduktion har ingatt, alla med frigdende hons. Arsproduktionen var re-
spektive 340, 410 och 500 ton/ar. Energianvandningen varierade mellan 0,175 och 0,524
kWh/kg agg. Som framgar av diagrammet ser foérdelningen och energianvandningen mycket
olika ut hos de tre foretagen, ett forhallande som borde undersdkas narmare.

Fordelning av energiforbrukning, 3 foretag med aggproduktion. Frigaende hons
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Bild 13. Energianvandning pa tre féretag med dggproduktion.
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Fordelning i medeltal for 3 dggforetag

Ovrigt el
8%
Uppvarmning
biobrénsle
0%

Utfodring
5%

Uppvarmning olja

21%

Ventilation
33%

Uppvarmning el
3%

Utgddsling el
2%

Utgddsling diesel

Belysning 0%
0

28%

Bild 14. Férdelningen i medeltal for de tre dggféretagen. Ovagt medeltal

E6. Ovrig fjaderfaproduktion

Endast ett féretag som producerar slaktkyckling finns med i materialet. Arlig produktion var
721 000 kg kyckling, levande vikt. Har anvandes 1,31 kWh per kg levande vikt i kycklingstall
med biutrymmen. Den stérsta delen faller pa uppvarmning, mer dn 90 %. | detta fall kommer
varmen till stérsta delen fran en fliseldad panna.

Ett foretag med uppfédning av kalkoner till avel anvande 2,1 kWh per kg levande vikt. Foreta-
gets omfattning ar 40 000 kg/ar, levande vikt. Har anvandes 21 % av energin till ventilation,
16 % till belysning och 59 % till uppvarmning. Fér virmen svarade gardens pelletspanna till
allra storsta delen. Aven véarmelampor anvandes hér i viss utstrackning.
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E7. Vaxtodling/dieselférbrukning

Ett viktigt nyckeltal ar dieselférbrukning vaxtodlingen, raknat som I/ha.

P& 32 gardar har dieselforbrukningen i vaxtodlingen berdknats. Den sammanlagda akerarealen
var ca 4 000 ha. Variationen i produktionsinriktning och vaxtféljd bland gardarna &r stor och
detta ar ndgot som paverkar dieselférbrukningen. Den paverkas ocksd av jordarter, bearbet-
ningsstrategier och medelfaltavstand. | projektet har denna information ocksa registrerats. Vida-
re paverkas dieselforbrukningen av vilka traktorer man anvander, hur man kér dem, hur val an-
passade traktorerna ar till redskapen samt hur man planerar sitt arbete och inte minst da trans-
porterna. Av forklarliga skal har dessa faktorer inte varderats och registrerats i projektet.

Pa varje gard har dieselforbrukningen korrigerats for anvandning utanfor vaxtodlingen samt
for legokdrning borta och inképta maskintjanster. Forbrukningen rédknas till och med inlagg-
ning av spannmal, ensilage etc. i lager. Dieselanvandning for uttagning av foder ingar alltsa
inte har utan i berdkningen for djurproduktionen.

P4 de 22 gardarna med vall och spannmal var akerarealen i medeltal 99 ha. Andelen vall var i
medeltal 42 % och medelfaltavstandet var 2,4 km. Bada dessa faktorer paverkar normalt for-
brukningen uppat. Pa de flesta gardarna tillampades plojning med normaldjup, bdde med och
utan féregaende stubbearbetning. Endast fem av gardarna bearbetade utan plog. De flesta
uppgav att de hade latta jordar, men medelstyv till styv jord forekom pa sju av de 22 gardarna.
| medeltal anvande de 84 |/ha. Minst anvande en gard med hela arealen i vall och med nét-
kéttproduktion, 33 I/ha. Hogsta vardet, 120 I/ha, rapporteras fran en mjolkgard med 70 kor
och 1,5 km medelfaltavstand.

| diagrammet i bild 15 har dieselférbrukningen plottats mot medelfaltavstandet. Det gar dock
inte att utldsa nagon tydlig trend i diagrammet.
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Bild 15. Dieselférbrukningen i I/ha plottad mot medelféltavstand pa 22 gardar med vall och
spannmal.
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P4 10 av gardarna odlades forutom vall och spannmal aven grodor som potatis, koksvaxter,
jordgubbar, arter, morétter och sockerbetor. Det ar inte meningsfullt att berakna medeltal har
nar forhallandena varierar sa mycket. En av dessa gardar med enbart morotsodling anvande
265 I/ha. Pa de oOvriga varierade dieselanvandningen mellan 54 och 211 I/ha.

Den stora spridningen bland samtliga 32 gardar kan tas som ett tecken pa att det finns en
sparpotential, men mojliga sparatgarder ar olika fran fall till fall. Den enklaste atgarden gene-
rellt sett och som samtidigt kostar minst ar att férarna lar sig sparsam korning. Dit kan ocksa
rédknas en battre planering av kérning, i synnerhet transporter. Erfarenheter fran utbildningar i
sparsam korning med instruktor visar att andrat korsatt och battre planering av korningen kan
sanka forbrukningen med 10 - 15 % eller mer. Anpassning av dackstrycket till kbrningen ar
en sparatgard som kraver lite tid, men inte andra kostnader. Nasta steg ar att byta till brans-
lesnalare traktorer och att anpassa redskap och traktorer till varandra. Mest genomgripande
ar att byta hela system, forutsatt att fordelarna vager upp 6kade kostnader for atgarden.

Bild 16.
Métning av dieselférbrukning vid
utbildning i sparsam kérning.

Med ett sérskilt instrument, inkopp-
lat pa den elektroniskt styrda in-
sprutningen, kan man félja hur
dieselférbrukningen paverkas av
varvtal och belastning.

F. Slutsatser och kommentarer

Hur mycket kan energianvandningen minskas?

| dterrapporteringen (se bilaga 2) till de deltagande lantbrukarna far de uppgifter om nyckeltal,
synpunkter och forslag pa sparatgarder. Det har dock inte varit projektets malsattning att be-
rédkna och ange nagot varde pa hur mycket som varje gard kan sénka sin energianvandning.
Pa grundval av analyser och inventeringar i samband med rundvandring pa gardarna kan man
saga generellt att det gar att spara kring 10 - 15 %, pa en del gardar mer och pd andra mind-
re. Man bor da ocksa ha i atanke att deltagande lantbrukarna utgor ett positivt urval. | och
med att de anmalt att de vill delta sa har de ju ocksa visat ett intresse for energieffektivise-
ring.

Att spara energi kan vara ett mal i sig men foretagarens overgripande malsattning ar ett 16n-
samt foretag. Energin ar ett av flera insatsmedel och den insatsen kan ju faktiskt paverka
avkastningen, saval i positiv som i negativ riktning. Sparatgarder bor darfor bedémas utifran
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sparpotentialen, atgardens kostnad samt paverkan pa avkastning och I6nsamhet. Det bor
ocksa papekas att en hog avkastning ar positiv for den specifika energianvandningen sasom
den uttrycks med nyckeltal av typen kWh/kg mjolk eller kWh/gris.

Olika sparatgarder
Sparatgarder kan vara mer eller mindre kostsamma och krava mer eller mindre planering och
investering. Man kan gora en grov indelning av sparatgarder i tre nivaer.

Niva 1. Byte av system
Har kan sparatgarder handla om storre investeringar. Pa grund av kostnaden blir de aktuella
forst nar man bygger nytt eller bygger om. Som exempel pa detta kan namnas
1. Andring fran ett utfodringsystem med traktor och mixervagn till ett system med statio-
nar blandare i kombination med bandfoderférdelare eller en ralsgaende utfodrings-
vagn.
2. Ersattning av olja for uppvarmning med en biobranslepanna.
3. len grisningsavdelning lagger man in golvvarme som forsdrjs med biobransle eller var-
mepump och darmed kan anvandningen av varmelampor minskas.

Niva 2. Byte av utrustning och enskilda komponenter
Har handlar sparatgarder om investeringar men av mindre eller stérre omfattning. Ingreppen
ar inte sa stora och det kanske inte kravs sa mycket planering. Nagra exempel:

1. Byta till branslesnalare traktor

2. Varvtalsstyra vakuumpumparna

3. Byta glédlampor till lysror och lagenergilampor

4. Atervinna varme fran mjolken till diskvatten m.m.

Niva 3. Anvandning, rutiner, beteende
Har handlar det inte om investering och stora kostnader utan om planering och att andra ruti-
ner och beteende. Som exempel pa detta kan ndmnas

1. Slacka lampor

2. Léara sparsam korning

3. Planera transporterna

4, Trimma och underhalla ventilationen

G. Behov av fortsatta studier och utveckling.

Ett radgivningsverktyg for energieffektivisering ar under utveckling. Materialet fran detta pro-
jekt kommer att infogas i verktyget for att en lantbrukare ska kunna jamfdra sin egen energi-
anvandning med andra foretags. Det ar inte avsikten att man med det verktyget ska gora en
lika ingdende och detaljerad kartlaggning som i detta projekt.

Radgivaren behover olika hjalpmedel, bl.a. en sammanstéallning av schabloner, normtal och
berakningsmodeller som rér energin | lantbruket. Vidare behovs till hjalp for radgivaren och
lantbrukaren nagon form av marknadssammanstallning éver utrustningar, apparater och
komponenter som bidrar till minskad energianvandning.
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Att variationen i energianvandning mellan olika gardar ar sa stor kan ses som ett av manga
tecken pa att det finns en hel del att géra for att spara energi i lantbruket. Det finns behov av
fortsatta undersokningar av var sparatgarder bast satts in samt sparatgardernas I6nsamhet
och eventuella paverkan pa bl.a. avkastning, miljo, djurmiljé och arbetsmiljo.

Det behdvs mer kunskap om hur mycket energi som anvands i olika delar i djurproduktionen
och darfor vore det vardefullt om resurser kunde skapas for att gora mer matningar. Samtidigt
bor det ocksa utvecklas metoder for rationellare matning av energiatgangen.

Det ar inte bara i Sverige som behovet av energieffektivisering finns och svenskt lantbruk kan
formodligen dra nytta av utvecklingsarbete och undersékningar i andra lander. Nagra kontak-
ter har tagits | den riktningen med finsk energiradgivning. Sadana kontakter kan och bor ut-
vecklas. Man bor ocksa folja upp vad som gors i andra lander, exempelvis genom facklittera-
tur och via Internet. Geronimo med hemsidan http://www.dairyenergy.eu/ ar ett saddant initia-
tivinom EU dar man kan hitta fakta och utbyta tips och erfarenheter.

Supported by
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Bilaga 1

Exempel fran kartlaggning pa en gard
Bilaga 1 till rapport Kartlaggning av energianvandning pa lantbruk
2008

Oftast finns bara en elmatare for hela garden.
Arsforbrukningen minskas forst med den privata férbrukningen. Darefter minskas med
den forbrukning som inte hor till djurproduktionen.

Djurproduktionens elférbrukning divideras med avkastningen vilket ger ett nyckeltal. |
detta exempel ar nyckeltalet for elférbrukning kWh/kg mjélk. Mer anvandbart ar mot-
svarande nyckeltal som aven innefattar annan energianvandning som exempelvis
dieselolja. Se sammanstallning i slutet pa bilagan.

ENERGIKOLLEN mjolkproduktion, registrering av energiférbrukning

Namn, foretag Bonde Bondesson
Forbrukning pa helar fér 2007 Notering
Elenergi 53 000| kwh/ar en elmétare for hela garden
Maétarséakring 63| A
Dieselolja 5 000] I7ar
Eldningsolja I7ar

Ovriga noteringar

Antal mjolkkor kor Arsleverans: kg mjélk per ar
Notering om:

Rekrytering |négra kvigor i kall I8sdrift, dvriga i en annan lagard - med annan métning

Tjurkalvar |behé|ler de flesta och féder upp till stutar fast i en annan lagard- med annan métning

Stallsystem basladugérd

Mjolkning

Berékna energiatgangen i mjélkproduktionen
Har raknar vi energin fran det att fodret hamtas fran balar, silo, fickor, spannmalslager etc. till det att mjélken hamnar i tanken och gdseln hamnar i lagringsbehallare el. motsv.
elenergi eller dieselolja till traktorer och lastmaskiner

Elenergi
kwWh/ar
lasav  Elenergi pa garden 58 000 notering
tabort |bostaden 5 000 uppskattning bostad med fliseldning
resultat |Elenergi i jordbruket 53 000|
tabort |ytterbelysning 200} uppskattning
- jardsverkstad 1 000 uppskattning. Verkstaden varms med flis
resultat |Elenergi i mjolkproduktion 51 800
Resultat: tva nyckeltal for elenergi i mjélkproduktionen, berédknade pa data ovan.
elenergi per ko 51800 kWh/ar = 1036 kWh/ko
50 kor
elenergi per kg mjélk 51800 kWh/ar = 0,116 kWh/kg mjolk
448 000 kg mjolk/ar
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Inom varje moment registreras alla forbrukare i den sarskilda mallen, dar sedan ener-
gianvandningen i kWh/ar berdknas med hjalp av markeffekt, verkningsgrad och drifts-

tid

1 Utfodring

(Berakning av energiforbrukning fr.o.m. uttagning ur silo, spannmalsficka, rundbalslager o.s.v.)

Elférbrukning

Beskriv system

[plansilo, uttag med

tp till rivarficka som matar rélsg. HUMA-vag

och bearbetning

Utrustning

Notering

Anviénd Notering

antal

Ensilage. Tornsilo

TornsilotdSmmare

effekt, KW_[verkn.grad,%jtim/dag

dagar/ar

kWh/ar| kWh/ar|

Tpflakt

Tpband/elevator

Ensilage. Plansilo, slang, limpa

Avlastarbord

Rivarficka

HUMA matarbord m. rivare

Motorvarmare

Teleskoplastare

365|

1] 0,75 1 2

1004 1000

113 110

Ensilage. Storbalar

tat, e

Balrivare

Rivarficka

Hiss/telfer

Hiss/telfer

S o[ [P [l

Tpflakt

Transportor

o

inkl. ev.

kWh/ar|

Totalt

Stat. blandare

Bandfoderford.

Ralshangd vagn, man.

Ralshangd vagn, aut. batt.dr. Combimaster
Ralshangd upprullare

365

Batteridr. fodertruck

=S lof-[o ][

Kraftfoder uttagning/intransport/b

SUMMA for grovfoder

1573 2 110 kWhiar

antal

Spannmal
uttagning

Tomn.skruv.

effekt, kW _|verkn.grad,%ftim/dag

dagar/ar

kWh/ar| kWh/ar|

Tomn.flakt

Elevator

Transportflakt

Annan transportor

bearbetning

Doserare

Kross

kross

52|

900]

Skivkvarn

Annan kvarn

Skruv.

200

Satsblandare

Koncentrat

Doserare

Skruv.

Fardigfoder

Doserare

Skruv.

Kraftfoder utfodring

Kraftfoderstation

Matarskruvar

Rélshangd vagn

ool FERFERRFER ] Bl R

Dieselforbrukning

Beskriv system

SUMMA for kraftfoder

1075 1100 kWh/ar

Moment

E i

| Berdkning

Anviand | Energi Notering

| Modell

Grovfoder

teleskoplastare

effekt, kW nmldag|
65| 0,65] 5|

I/tim dagar/ar

Ifar

ar | kWh/ar

240

uttagn/tp fran silo
] balar

780

780 7 800

780

780 7 800 kWh/ar

Kraftfoder

uttagn/tp fran lager

uttagn/tp frén lager

utfodring

oo o]}

2 Ventilation

kWh/ar

Elférbrukning

Beskriv system

Férbrukare

flakt varvtalsstyrd

Anvind | Notering

antal

effekt, kW _|verkn.grad,%tim/dag

dagar/ar |

Wh/ar] Whiar|

0.3 0.6 20

365]

flakt varvtalsstyrd

3 650

3 700|hénsyn till regleringe

flakt varvtalsstyrd

flakt varvtalsstyrd

flakt, stegregl.

1 0.3 0.6 24

2880 2900

flékt, stegregl.

0,6 2

flékt, stegregl.

365 400

flakt O it

gar bara ibland

0.5 12|

1080 1100

flakt O it

kalvar, gar jamt

1 0,15] 0.5] 24

8|® |m |\‘ |m |U‘|>|w|N|H

2628 2600

10 603 10 700 kWh/ar
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3 Utgodsling

(Géller endast

och transport ut till lagr

platta eller annat lager)

Elférbrukning

Beskriv system |

Forbrukare Beraknin Anvind Notering
Not. antal effekt, KW _|verkn.grad,%|tim/dag _|dagar/ar kWh/ar| kWh/ar|
1 |linspel
2 _|linspel
3 _|hydraulaggr. skrapor
4 |hydraulaggr. skrapor
5 _|hydr. tryckare tryckutg. 1] 4 0.8 15| 365| 2738 2 800
6 [o till lager 1 11 0.9 15| 17] 312 E
|7 |gédselpump
8
9
10
3049 3100 kWh/ar
Dieselférbrukning Beskriv system | ]
Moment T Anvind Energi Notering
Modell effekt, kW | tim/dag I/tim dagar/ar I/ar I/ar kWh/ar
1 [Skrapn. gangar
|2 [Utlastn. strébadd
3 _|stré, lastning och tp
4 [Hackning
[ 5 [Stréning
|6 [Gobdsel transport 65| 1 5 17, 85| 90| 900
[_7 [Pumpning ﬂ
8 I
9 [
85 90| 900 kWh/ar
4 Belysning
Elférbrukning Beskriv system [
Forbrukare aknil Anvéand Notering
Not. antal effekt, KW_| [tim/dag  [dagar/ar | KWhiar] KWh/ar|
[2 n foderutrymme 2) 0,072| 12| 240| 415 520| tillagg 30 %
2 | 6 125| 675 900/ tillagg 30 %
[ 3 [lysrér kostall 16.5, 240 3564 4 600| tilldgg 30 %
4_|ysror ungdjur+loge 16 240 691 tilligg 30 %
[ 5 [lysrér
6 och lagenergi | nattbel. 24 240 1613 1 7(Mmedella\ 3BW
7
8
9
10
6 958 8 620 kWh/ar
5 Mjdlkning
Elférbrukning Beskriv system
Forbrukare Anvénd Notering
antal effekt, KW _|verkn.grad,%|tim/dag _|dagar/ar kWh/ar]| kWh/ar|
[_1 [Kyltank 32001, ingen aterv. 1 #Division/0! 8 000|uppsk. Se not
|2 [Diskautomat
3 1] #Division/0! 7 300|uppsk. Se not
4 [vakuumpump 2 2,2 0.8, 5 365 10 038 10 000
| 5 [vakuumpump
|6 [Mijélkn.robot
|7 |mjslkpump
8
9
Summa mjdlkning #Division/0! 25 300 kWh/ar
notering vatten temp. berékn| Anvénd
eller bransle \Var AT grader KWhar| kWh/ar,
Uppvérmning av vatten med annat bransle
Atervinning av mjlkvirme som anvénds utanfér mjolkpi
6 6Vfigt (Férbrukning som hér till mjslkproduktionen)
Kommentar [
Elférbrukning
Forbrukare Beréknin Anvénd Notering
antal effekt, kW _|[verkn.grad %|tim/dag |dagar/ar kwh/ar kWh/ar|
[1 |Personalum
2_|Datorer m.m.
3
4 1 25| 0.8 1 240 750 750
5
6 _|Ovrigt ofordelat 120]
750 870 kWh/ar
Dieselférbrukning Kommentar | |
Moment Traktor/lastmaskin Beréaknin, Anvénd Energi Notering
Modell effekt, kW | tim/dag I/tim dagar/ar Ifar Iar kWh/ar
1 _|Transport djur
2 _|[Transport évrigt
3
4
5
kWh/ar
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Sammandrag
Utskrift

Namn
Antal medelarskor
Kg mjolk per ar

Bonde Bondesson
50 kor
448 000 kg/ar

Rekrytering nagra kvigor i kall [6sdrift, 6vriga i en annan lagard - med annan matning

Tjurkalvar behaller de flesta och foder upp till stutar fast i en annan lagard- med annan métning
Stallsystem basladugard

Mijélkning

Elenergi 53000 kwh/ar

Méatarsékring 63 A

Dieselolja 5000 lar

Eldningsolja l/ar

Noteringar

Noteringar

Elenergi i jordbruket
Elenergi i mj6lkproduktion
Nyckeltal for elenergi vid
kWh/ko

KWh/kg mjélk

53 000 kwh/ar

51 800 kWh/ar

51 800 kWh/ar
1036 kWh/ko
0,116 kWh/kg mjélk

Rekrytering, not.
Tjurkalvar, not.

nagra kvigor i kall 16sdrift, 6vriga i en annan lagard - med annan méatning
behaller de flesta och féder upp till stutar fast i en annan lagard- med annan métning

Sammandrag forbrukning elenergi

Moment |F6rbrukning
[ kwhiarlkwh/ko,ar [kwh/kg mjslk %
Utfodring 3210 64 0,007 6,2
Ventilation 10 700 214 0,024 20,7
Utgodsling 3100 62 0,007 6,0
Belysning 8620 172 0,019 16,6
Mjslkning 25 300 506 0,056 48,8
Ovrigt 870 17 0,002 17
Summa 51800 1036 0,116 100
Totalt 51 800 1036 0,116
Sammandrag forbrukning dieselolja
Moment Forbrukning
ar]  kwh/arlkwh/ko,ar Jkwh/kg mjslk %
Utfodring 780 7 800 156,0 0,017 89,7
Ventilation
Utgddsling 90 900 18,0 0,002 10,3
Belysning
Mijolkning
Ovrigt
870 8700 174 0,019 100
Sammandrag forbrukning sammanlagt fér elenergi och dieselolja
Moment [Férbrukning
| kWh/ar]kWh/ko,ar [kWh/kg mjélk %
Utfodring 11 010 220 0,025 18,2
Ventilation 10 700 214 0,024 17,7
Utgddsling 4000 80 0,009 6,6
Belysning 8620 172 0,019 14,2
Mjslkning 25 300 506 0,056 41,8
Ovrigt 870 17 0,002 14
Summa 60 500 1210 0,135 100
Justering Annat brénsle
Atervinning
Justerat varde 60 500 1210 0,135

Ovrigt
1%

Fordelning energiférbrukning, el och diesel

Utfodring
18%

Mjolkning
2% Ventilation
18%
Belysning Utgodsling
14% 7%
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Bilaga 2

Exempel pa aterrapportering till lantbrukaren
efter kartlaggning pa en gard i projekt Energikollen 100 gardar
Bilaga 2 till rapport Kartlaggning av energianvandning pa lantbruk 2008

Energikollen

En genomgang av
foretagets
energianvandning

Ingar i projektet Energikollen 100 gardar

X Xsson

Energiradgivare, LRF KONSULT ‘?’LRF KONSULT




Sammanfattning av gardsbesok och berak-
ningar for energikartlaggningen

Detta har vi gjort

Vi har gatt igenom energianvandningen for hela foretaget och sarskilt for mjolkproduktionen.
Vi har ocksd gatt runt och tittat igenom vilka forbrukare som finns och noterat effekter och
uppskattat ungefarliga anvandningstider. Sedan har vi diskuterat lite olika forslag pa atgards-
omraden. Darefter har energianvandningen berdknats och férdelats pa de olika momenten i
mjolkproduktionen.

Gardens nyckeltal

Gardens anvandning av elenergi for mjolkproduktion hamnar runt 51800 kWh/ar eller 0,116
kWh per kg mjolk samt 1036 kWh per ko och ar. Anvandningen raknas fran och med uttag av
foder till och med att mjélken hamtas och att gddseln ligger i godsellagret.

Med dieselférbrukningen inraknad blir nyckeltalet 0,135 kWh/kg mjélk. Detta ar betydligt
battre an undersdkningens medeltal pa 21 gardar med uppbundna kor, 0,161 kWh/kg. Se
sida 12-13 i rapporten, dar Storangen ar gard 7.

Vid 0,135 kWh/kg mjolk och ett energipris pa exempelvis 0,70 kr/kWh sa blir energikostna-
den ca 9,5 6re/kg mjolk.

Dieselférbrukningen i vaxtodlingen har beraknats till 90 I/ha. Det ar nagot hdgre an under-
sOkningens medeltal for 22 gardar med vall och spannmal, som ar 84 |/ha.

Atgarder att ga vidare med

Energianvandningen ar idag relativt 1dg och darfor ar inte sparpotentialen sa stor.

Varvtalsstyrning av vakuumpumpen med frekvensomriktare skulle kunna ge en besparing pa
2000 - 3000 kWh/ar eller mer, men det ar nog anda for lite for att investeringen ska vara
[dbnsam.

Gamla typen av lysror skulle kunna bytas till hogfrekvensror med elektronisk reglering. De drar
ca 20 % mindre elenergi och har langre livslangd. Med tanke pa kostnaden for utbyte sa ar det
framst aktuellt i utrymmen med méanga brinntimmar per ar. Besparingen vid ett byte hos korna
kan uppskattas till 1000 kWh/ar.

Varmeatervinning fran mjolktanken borde kunna spara i storleksordningen 2500 - 3000
kWh/ar.

Ett alternativ for att vdrma vatten skulle ocksa kunna vara en kulvert fran flispannan.
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Radgivarens kommentar

Har har redan gjorts atgarder i energibesparande syfte, bl.a. med fliseldning som sanker gar-
dens totala energikostnader.

En faktor som starkt paverkar mjolktankens energidtgang ar omgivande temperatur kring kyl-
aggregatets kondensor. Battre placering och battre friskluftstillforsel brukar sénka energiat-
gangen.

Dieselforbrukningen i vaxtodlingen ar hégre an medeltalet trots en bra arrondering med sma
faltavstand. Det ar mojligt att planering och korsatt paverkar forbrukningen.

Vid utbildningar i sparsam korning med instruktér har manga lantbrukare sankt sin dieselfor-
brukning med 10 - 15 %.

Fbljande dokument bifogas

- Sammanstallning av gardens energianvandning
- Rapport: Kartlaggning av energianvandning pa lantbruk 2008
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